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Pod kvalitetom vode
podrazumeva se stanje vodenog
sistema, izrazeno preko

+ fizicko-hemijskih,

* hemijskih i

« bioloskih pokazatelja,

kako u vodi tako i u sedimentu
(talogu).

Promena kvaliteta vode nastaje
kao posledica endodinamickih,
ali sve ¢eSce i antropogenih
sukcesija.
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PMF Novi Sad

Elementi kvaliteta za
klasifikaciju

ekoloskog statusa

BioloSki
Hidromorgoloski,
Hemijski o fiziCko-
hemijski i

Opsti eklementi

Kao i elementi koji se tiCu
specificnih zagadujucinh
materija

@ Okvirna direktiva EU o vodama W

Definicije normativa za
klasifikaciju
ekoloskog stausa

Visok,
Dobar o
Umereno dobar

Ekoloski potencijal
Maksimalan,
Dobar i
Umereno dobar
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Analiza raspoloZivog fonda podataka ukazuje na
veliku disproporciju izmedu zahtevanog i
trenutnog stanja kvaliteta recnih voda u Srbiji.

Utvrdeno je da je kvalitet povrsinskih voda u Srbiji
bio na nivou zahtevanih klasa samo na 15 profila, od
160 (ispod 10% ukupnog broja).

Na samo 2,5% merenih profila kvalitet vode
omoguéuje njeno viSenamensko koriSéenje.

PMF Novi Sad

Na svim ostalim stanicama vodotoci su povremeno ili
stalno izvan klase propisane Uredbom o kategorizaciji

vodotoka.
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Neki od vodotoka sa visokim ekoloskim rizikom u Srbiji

Reka Stanica BPK;s Fenoli NH;
(mgO,/1) (mg/m®) (mgN/1)
Stari Begej Hetin 1324 | 651
Tami$ Jasa Tomiz 198 39
Kanal DTD Vrbas I1 288 107
Kanal DTD Baé¢ko Gradiste 170
Crnica Parazin 89
Lugomir Jagodina 162
Bjelica Jagodina 103
Juzna Morava Vladi¢in Han 76 209
Sitnica Vragolije 77
Zlatica Vrbica 231
Ibar Ragka 68
Sava OstruZnica 21
Krivaja Srbobran 38
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Zbirni pregled stanja kvaliteta povrsinskih voda u Srbiji

e

Klasa Broj profila koji zadovoljavaju klasu prema:
vodotoka NBK Stepen saprobnosti Stetnim i opasnim materijama
I 0 0
I 19 90 43
111 31 63 86
I\ 49 12
Van klase 60 19

PMF Novi Sad

WW 2007, 3-7. septembra 2007




SN £0GORSANJE KVALITETA POVRSINSKIH VODA U SRBLJI,
PORED UOBICAJENIH OCIGLEDNIH POSLEDICA IMACE

DUGOROCNE POSLEDICE ZBOG:

Nagomilavanje tokiénog
Eutrofizacije sedimenta

¥
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kiseonik

razgradnja u vodenom stubu Oslobada se
putem bakterija potencijalna en.
iz_hemijskih
veza komponenata
organskog C

ugljen-dioksid

rastvoren u vodi u formi

ugljene kiseline (H,CO,),
bikarbonatnog jona (HCO3-) i

karbonatnog jona (CO3-)




EUTOFIZACIJA,

i RAST MAKROFITA
NePreclsCor POTROSNJA RASTVORENOG
S ERLIERT 0o | KISEONIKA - NEDOSTATAK
yodotokove 71 e | KISEONIKA U VODI - POIMOR
" VODENIH ORGANIZAMA !
| TOKSIENE KOMPONENTE U VODI ! |
& i POVEGANJE SALINETETA!
> | POVECANJE BIONEDOSTUPNIH
MATERIJA U VODI !

POVECANJE SADRZJA
SEDIMENTA!
AKUMULACIJA TOKSIENIH
POLUTANATA U SEDIMENTU -
ZBOG PRISUSTVA TOKSICNIH
KOMPONENATA SEDIMENT MOZE
BITI OPASAN ZA VODENI

¥ EKOSISTEM !

-

-EKOLOSKA STETA!

-PROBLEM RAZBLAZIVANJA DA SE

SMANJI SALINITET, NEUTRALISU KISELE

VODE, RASHLADE TOPLE VODE | SMANJI

TOKSIENOST OTPADNIH VODA!
VODOTOK -PROBLEM UKLANJANJA VODENOG

RASTINJA!

-PROBLEM NASTAJANJA SEDIMENTA OD

POSLEDICA EUTROFIZACIJE!

VODENA FAZA

CVRSTA FAZA
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Eutrofizacija — pojava mirisa vode i

Q¥

promena ukusa vode — pojava sedimenta

u vodotocima S

TOKSINI

SEDIMENT
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EUTROFIZACIJA » TOKSICNE SUPSTANCE
(PROIZVODI METABOLIZMA ALGI)
\ P . : P =
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Mikrocistini-familija od vise od 50 sli¢nih hepatotoksina.
Monocikli¢ni heptapeptidi sa nekoliko stalnih aminokiselina
sa jednom neobicne strukture koja je neophodna za
ispoljavanje toksi¢nosti.

6 D-Glu 7 Mdha
COzH CHy O 6 D-Glu 7 Mdha
|

)\/\I‘/NT(U\ COgH CHs O
HN NH /K/\II/NWHJ\
5 Adda NH
HiC 5 o om 1! Dc‘)”” sagda H Y-
et HsC OCH; 0 Hye )
4y R H
N—3 X 4 R
- N— X
CHy CHy 41\00'%—ﬁ 2 CHy CHy 4 N2
HOy O ol H

3 D-MeAsp or D-Asp 3 D-MeAsp or D-Asp

microcystin X Z R microcystin X Z R

I MCYST-LR Leu Arg CH, I MCYSTLR Leu Arg CH,

2 MCYST-FR Phe Arg CH, 2 MCYST-FR Phe Arg CH,

3 MCYST-WR Tp Arg CH, 3 MCYST-WR Trp Arg CH,

4 [D-Asp’] MCYST-FR Phe Arg H 4 [D-Asp’] MCYST-FR Phe Arg H

5 [D-Asp] MCYST-WR  Trp Arg H 5 [D-Asp'|MCYST-WR  Trp Arg H

: & MCYST-RA Arg Ala CH,

B s o
Z MCYST- 5
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PRIRODNE ORGANSKE MATERIJE U
POVRSINSKIM VODAMA

— KAO POSLEDICA EUTROFIZACIJE

Osnovni deo prirodnih organskih
materija (POM) u prirodnim
vodama ¢ine huminske
materije, koje se obrazuju
pretezno pri razlaganju biljnih,
a u manjoj meri i Zivotinjskih
ostataka.

PMF Novi Sad WW 2007, 3-7. septembra 2007 14




PMF Novi Sad WW 2007, 3-7. septembra 2007 15

PMF Novi Sad WW 2007, 3-7. septembra 2007 16




B eoer

Kompleksiranje jona metala i njihovo rastvaranje
iz sedimenta pod uticajem prirodnih organskih
materija

Y

log C, M

a) Neke pojave iz hemodinamike kompleksa u vodenoj sredini;
b) Molarne koncentracije liganada u slatkovodnoj sredini

PMF Novi Sad WW 2007, 3-7. septembra 2007 17
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Zbog veée mobilnosti polutanata pod uticaja POM povecava
se verovatnoca ulaska zagadenja u lanac ishrane

PAH, Cd, Cr...

PAH, Cd, Cr...
Nezeljene posledice mogu se primetiti tek nakon
visegodisnjeg nagomilavanja zagadenja u okolini, kada cesto
ve¢ bude kasno i kada dolazi do trajnog ostecenja
ekosistema.

PMF Novi Sad WW 2007, 3-7. septembra 2007 18




B o

m  Povrsinska voda i sediment: slozen sistem materija dospelih
prirodnim i antropogenim putem.

m  Brojni fizicCko-hemijski i biohemijski procesi uticu na
raspodelu materija u sistemu sediment-voda, opredeljuju
oblike nalazenja, ponasanje i sudbinu.

JATARHEAYH
ATMOCMEPA
/
ST /-
:
~ re _JI

METHMNOBAHE
W APYIH NPOUECH
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GDE SE NALAZE PODRUCJA SA VISOKIM
RIZIKOM U YODENOM EKOSISTEMU U
SRBIJI ?

PMF Novi Sad WW 2007, 3-7. septembra 2007 20
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Pregled podataka
(1994, 2002, 2003, 2005-2007)

m Sadrzaj metala u vecini vodotokova u
Srbiji je Cesto iznad vrednosti moguceg
uticaja na akvati¢ne organizme.

- z I

PMF Novi Sad WW 2007, 3-7. septembra 2007
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Bakar

m 2003 ispod Kanadske vrednosti
moguceg uticaja (PEL)
(35,7 mg/kg).
m Najugrozenija je reka
1 Topc€ider (194 mg/kg i 236 mg/kg),
1 Porecka (281 mg/kg u 2003) i
1 Pek (549 mg/kg u 2002, odnosno
1464 mg/kg u 2003).

m  Opadajuci trend je uocen u lbru od
1994 (170 mg/kg) do 2003 (28
mg/kg).

=  Suprotno ovome, odgovarajucée
vrednosti za Zapadnu Morava su
porasle od 60 mg/kg do 170 mg/kg.

PMF Novi Sad WW 2007, 3-7. septembra 2007
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Hrom

Ispod Kanadske vrednosti
moguceg uticaja PEL (37,3
mg/kg) su bile:

Dunav u 2003 i

DTD kanal u 2002,

Drina u 2003

Reka Top¢ider,

Pek,

Toplica u 2003,
Najugrozeniji vodotokovi, u
kojima merene vrednosti prelaze
Kanadseku empirijsku vrednost
uticaja (90 mg/kg) su bile:

Kolubara,

Reka Top¢ider,

Velika i Zapadna Morava,

Toplica

Ibar

PMF Novi Sad WW 2007, 3-7. septembra 2007

23

Nikal

m Nije definisan u
kanadskim preporukama

m Holandska “ciljna”
vrednost - 35 mg/kg

m Holandska interventna
vrednost - 210 mg/kg

m Sediment reke Djetinja
je ima €ak 592 mg/kg u
2003

PMF Novi Sad WW 2007, 3-7. septembra 2007
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Olovo

m Kanadska empirijska
vrednost uticaja (91,3
mg/kg) je prevazidena na
nekoliko lokacija

PMF Novi Sad WW 2007, 3-7. septembra 2007 25
Zi

m Koncentracija u
sedimentima u svim
vodotokovima prevazilazi
Kanadsku vrednost
potencijalnog uticaja (0,17
mg/kg).

m Neki od njih ne prelaze
Kanadsku empirijsku
vrednost uticaja (0,486
mg/kg), dok je koncentracija
izmerena u Peku i Porecki
bila blizu ove vrednosti.

PMF Novi Sad WW 2007, 3-7. septembra 2007
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Kadmijum

Kanadska vrednost moguceg uticaja PEL za
kadmijum u sedimentu (3,5 mg/kg) je
prekorac¢ena na nekoliko vodotokova:
Velika i Zapadna Morava,
Reka Top¢ider (izmereno 3,51 4,7
mg/kg),
U Ibru, gde je izmerena vrednost 1994
bila 60 mg/kg. Dodatna merenja dala su
sledece vrednosti 7,8 mg/kg u 2002. i
5.5 mg/kg u 2003.

Tisa,

Begej (na Srpskom ltebeju ¢ak 17,4

mg/kg u 2002) i u

Reci Djetinja (91 mg/kg u 2003).

u Savi kod Sabca 90 mg/kg.

Dunav kod Bezdanaje imao 30 mg/kg

kadmijuma u 1994.
Kasnija merenja u 2002 pokazalasu
znacajno nize vrednosti za Savu, Tisu i
Dunav.

PMF Novi Sad WW 2007, 3-7. septembra 2007
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Organske materije

Retko prisustvo organohlornih
pesticida (heptahlor, aldrine,
BCH) na

dva profila na (na ulasku u
drzavu) i

dva profila u DTD kanalu u
koncentraciji od 0,01 mg/kg

U 2003 detektovan je lindan (do
0,0013 mg/kg u rekama Detinja i
Drina) i DDE+dieldrin (do 0,0056
mg/kg u Dunavu, Ibru i NiSavi).
Ostala jedinjenja su bila ispod
granice detekcije.

PMF Novi Sad WW 2007, 3-7. septembra 2007
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Mineralna ulja

m Koncentracioni opseg u 2002 je
bio od 28 do 9875 mg/kg

m U 2003 se kretao od ispod
granice detekcije do 4235
mg/kg.

m Najzagadeniji profil u obe
godine je bila reka Top¢ider.
Visoke koncentracije (do
nekoliko stotina mg/kg) su
takode detektovane u Zapadnoj
Moravi, Velikoj Moravi, Juznoj
Moravi, Ibru i Peku.

PMF Novi Sad WW 2007, 3-7. septembra 2007 29

O gow
Kvalitet sedimenta reke Dunav

m Dolazi u zemlju zagaden
m |spitivanje RHMI
m ICPDR

PMF Novi Sad WW 2007, 3-7. septembra 2007 30




/\ I /U
CECRY
JDS, 2001

Neke visoke koncentracije metala
m Specifiéno organsko zagadenje sa prioritetnim polutantima

Lindan i DDT
oktil- i nonilfenoli
ftalati

m Prema Finalnom Izvestaju ICPDR predlozeno je da se sediment
Dunava moze smatrati nezagadenim u pogledu hroma, zZive i
olova..

m Za arsen, kadmijum, bakar, nikal, cink i olovo koncentracija je bila
iznad ciljinih vrednosti na viSe od jedne treéine ispitivanih
lokacija tokom zajedni¢kog ispitivanja Dunava (Joint Danube
Survey).

PMF Novi Sad WW 2007, 3-7. septembra 2007 31

NATO
bombardovanja i
ekoloski rizik u
pojedinim
oblastima u Srbiji

PMF Novi Sad WW 2007, 3-7. septembra 2007 32




VELIKA EKOLOSKA KATASTROFA U V6M SADU:
AGRESIJA NA RAFINERIJU NAFTE “NOV/ET (v ulles

Razaranjem Rafinerije izlivena nafta i derivati su ugrozili
izvorisSte vode za pice “Ratno ostrvo”

POLOZAJ [ZVORISTA "RATNO OSTRVO" I NIS RAFINERUE

17



::> Moguéi pravei kretanja naftinib derivata iz rafinerije u J

podzemno] vodiiiz kolektora "Sever IV u Dunav

mesto gde se nafta

izlila u Dunav

Drenage
facility

PMF Novi Sad 35

Sadrzaj nafte i derivata u dunavskoj vodi nakon bombardovanja
2/3. maj i kasnije
I[uglll

140-

120

Strand

BHD-2
Usce DTD

5.maj
13. Juni
BHD-8
BHD-7
Izliv kanli

BHD-9

mesto uzorkovanja

23.avgust
4.oktobar
BHD-10

I Ko

PMF Novi Sad WW 2007, 3-7. septembra 2007 36
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[mglkg]

mesto uzorkovanja

23.avgust
4.oktobar

PMF Novi Sad WW 2007, 3-7. septembra 2007 37
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Koncentracija policikli¢nih aromatiénih ugljovodonika (PAH) u

sedimentu Dunava, 5. maja (l), 13. juna (1l), 23. avgusta (IV) i 4.
oktobra (VI)

140000
120000
PAH 100000
80000
60000

nglkg

40000
20000

PMF Novi Sad WW 2007, 3-7. septembra 2007 38
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S il Prikaz pravaca i vremena (meseci)
T — transporta zagadenja iz nis rafinerije
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L o
KRAGUJEVAC

m Tokom NATO bombardovanja na nasu zemlju 1999
god. grad Kragujevac bio je bombardovan nekoliko
puta. Jedna od meta bila je i industriska zona
»Crvena Zastava«.

Zajedno sa fabrikom uniStena su i dva
transformatora $to je rezultiralo isticanju oko 3000
litara tecnosti za hladenje — PCBs. Jedan deo ovog
zagadivaca prosuo se i natopio beton fabrickih hala
dok je drugi deo migrirao u jame koje su u
predstoje¢im mesecima bile poplavljene kiSnicom.

PMF Novi Sad WW 2007, 3-7. septembra 2007 41
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Pancevo

=

. - FERTILIZER

.!. @' N\ PLANT
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21 Groundwsier meriery . bt e e A
N

*1  Surfsce water monfioring points
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I 1.2-dihloroetan
800 M 1.1, 1-trihloroetan I benzen
3 [ dihlorometan I etilbenzen
= 7004 == hioroform [—Jksilen
o N tetrahloroetilen =80
O 600 [ trihloroetilen 2
> Ft
S, 500 2
S oo
£ 400 H
H 5
1
2 300 240
S g
X 200 g
100 &2
ToKT2001 DEC2001  FEB2002  APR2002  JUNE 2002 AUG2002 | OCT2002  DEC 2002 0
Vreme uzorkovanja T OKT2001 | DEC2001 ' FEBZ002 | APR2002 JUNE 2002 AUG 2002 ' OGT 2002 | DEG 2002

Vreme uzorkovanja

SadrZaj VOC na SDC-1
Koncentracija benzena, etilbenzena i ksilena na SDC-2

I 1,2-dihloroetan —m— ukupni ugljovodonici
500 [N trinloroetan 1600 —e—mineralna ulja
I dihlorometan
[ hioroform

400 I tetrahloroetilen
[T trihloroetilen

300

200

Koncentracija VOC (ug/l)

100

koncentracija ugliovodonika (ug/l)

w0
0 R
100
a0
a0
.
400 /:%
20 ~
‘ ;

T T T T T
NOVZ0DI IANZ0Z APRZ00Z MAYZ00Z AUGZ2 SEP2002
Vreme uyorkovanja Vreme uzorkovanja

Hlorovani ugljovodonici u SDC-2

0
OKT2001  DEC2001 FEB2002 APR2002 JUNE2002 AUG2002 OCT2002 DEC2002

Ukupni ugljovodonici i mineralna ulja u SDC-11
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Specifiéni problemi vezani za
Autonomnu Pokrajinu Vojvodina

Gusta mreZa kanala (ukupna duZina
20000 km)

Protok u kanalima i transportni
kapacitet vode je takav da odmah
dolazi do depozicije

U vodotokove se ispusta
neprecisSéena ili nedovoljno
preciS¢ena otpadna voda poreklom iz
oko 300 izvora, vazan difuzioni izvor
zagadenija je poljoprivreda.
Vegetacija, koja se uklanja s vremena
na vreme, a koja je posledica
eutrofizacije

PMF Novi Sad WW 2007, 3-7. septembra 2007 44
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|[dentifikovani problemi

m  Mineralna ulja
0 U kanalu Begej (do 253
mg/kg)
1 Kanal DTD Vrbas-Bezdan
(do 748 mg/kg)
1 Jezero Ludos (do
451 mgl/kg).
= PAH
0 U kanalu Begej i
0 Tamis
m Pesticidii PCB
1 NajviSe izrazeno u kanalu

Begej prevazilazi Holandske
referentne vrednosti

PMF Novi Sad WW 2007, 3-7. septembra 2007 45

Problemi

m Visoka koncentracija
metala je detektovana u
vecem delu vodotokova.

m Prosecne godisnje
vrednosti za metale u
rekama i kanalima su bile:

1 Ni 39 to 140 mg/kg,
[ Zn 170-690 mg/kg,

0 Cd 2.5 -23 mg/kg,

1 Cr 47-330 mg/kg,

1 Cu 44-360 mg/kg,

1 Pb 47-460 mg/kg,

1 Hg od 0,06-0,4 mg/kg

PMF Novi Sad WW 2007, 3-7. septembra 2007 46
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Delta |$4,
Nizvodno-od
~ Crvenke

“ <VK-Uzvodno od Kule

N

| Veliki Ba&ki kanal |
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Sadrzaj metala u vodi Velikog Backog

700
600 1
500 oPb
mCr
=§ 400 o C‘d
300 4 mNi
OZn
200 - oCu
100 - = Mn
oFe
0 T T T T T T
Uzwodno Uzwodno Nizvodno Vrbas | Most u Uzwodno Nizvodno
od od Kule od Kule Vrbasu od od
Cnvenke triangla triangla
PMF Novi Sad WW 2007, 3-7. septembra 2007
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Sadrzaj organskih materija u vodi Velikog Backog

kanala na profilu Vrbas Il u toku godine

450
400 —e— 1998
350 —=— 1999 f(\
£ 300 —4—2000 }*\\%
S 250 2001 /
£ 200 || 2002 [/ 2
£ 150 —e—2003 M\ /
o
100
50
0
0
Vreme (mesec)
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Sadrzaj metala u
sedimentu Velikog
Backog kanala

Koncentracija Mn (mg/kg)

£8 o R
Deblina mulja (om) 2 5 - : 2
g 2
g &
s _ B020
2 m20-40
g 020-60
= 05070
S 0 60-80
g
2
g
. 5
Lokacija 3100 m 2
nizvodno od ustave kod g2 o 2 8
°c= 2 3 s oY
© R A Q
Vrbasu i £F 338 )
£ o Debljina
o .
o 4 sedimenta (cm)
@ 3
PMF Novi Sad WW 2007, 3-7. septembra 2007 51

Regionalni
podsistem

,Nadela®“

| Regionalni podsistem
Hadad

m Nalazi se na prostoru
koji je ograniCen rekom
Tamis, Deliblatskom
pesCarom, rekom
Dunav i magistralnim
kanalom Hs DTD —
,Novi BeCej — Banatska
Palanka®“.

PMF Novi Sad WW 2007 ,




Kvalitet sedimenta u Nadeli

m Parametri kvaliteta:
O Nutrijenti
[ TeSki metali
01 Organske materije (HPK, BPKs, mineralna ulja)

m Za sediment su koriS¢ene kanadske preporuke.

O Niza vrednost (ISQGs) - privremena preporuka - iznad kojih
je moguc uticaj na akvatiéne organizme.

0 Visa vrednost (PEL) - iznad koje je empirijski verovatan
uticaj.

[ Kanadske preporuke nisu definisane za nikal. Njegova
koncentracija je poredena sa holandskim preporukama.

PMF Novi Sad WW 2007, 3-7. septembra 2007 53

uzorkovanja

Ustava Debeljaca

Ustava Crepaja

Ustava Jabuka

Ustava Beli narcis

Ustava Kovin

Ustava Ivanovo

27
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Prekogranicni uticaj

m Banatski vodotoci R\&. RUMUNIJA
(Primer Begeja) :
m Tisa

PMF " septembra 2007
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Koncentracija metala u sedimentu

— Chromium Copper
200 P
700 - i = A
—a—Cr, top | —e—Cu, 1op I
600 T—{-mC tattom ! @ Cu, botiom 1
T sg0 —a— Cr, eriginal soll f- —a—Cu, orginal sal JI' ]\
S i
E. 400 ,'r\\.. ,J!' i i
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Rezultati klasifikacije sedimenta Kanala Begej na osnovu
holandskih standarda

Klasa
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[
Reka Tisa

m Detektovano zagadenje
metalima (Zn, Pb, Cr,
Cd).

m Poredenjem rezultata sa
Kanadskim PEL
vrednostima zaklju¢eno
je da ne postoji znac¢ajno
zagadenje organskim
polutantima (npr. PAH,
PCB, pesticidi).

m Detektovan je
prekogranicni transport
nutrijenata
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Ekoloska katastrofa na Tisi

Izlivanje velikih
koli¢ina cijanida i
toksi¢nih metala
u Tisu iz rudnika
zlata u Rumuniji
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Akumulacija u
Srbiji

Kako je kod nas
zagadenost reka
znacajna moze se
ocekivati i da su
akumulacije koje od njih
nastaju takode
ugrozene.
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Rezultati analiza voda akumulacija ukazuju da je stanje povrsinskog
sloja vode zadovoljavajuce.

Kod vecina akumulacija doslo je do pogorSanja kvaliteta vode u
donjim slojevima akumulacija. Vrednosti BPK; i HPK gotovo kod svih
akumulacija su povisene u donjim slojevima, a takode dolazi i do
smanjenja rastvorenog kiseonika kako se ide prema dnu.

Kod nekih akumulacija koncentracija rastvorenog kiseonika se
priblizava vrednosti bioloSkog minimuma (Celije, Grosnica), a negde je
ispod njega (Bovan, Grac¢anka).
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e 40
U svim akumulacijama u donjim slojevima i pri dnu su

detektovane povecane koncentracije metala i opasnih
materija (VOS).

m U akumulaciji Gruza na svim mernim tackama ustanovljene su
visoke koncentracije gvozda i mangana, a na pojedinim mestima
detektovana je Ziva i olovo.

U akumulaciji Celije detektovano je gvozde, bakar, mangan i hrom

Pri dnu Vrutce detektovano je gvozde, mangan, nikl i Ziva, a kod
akumulacije Vlasina gvozde, mangan i olovo.

m U akumulacijama Grosnica, Batlava i Bovan detektovane su
poviSene koncentracije gvoZzda i mangana, a u akumulaciji Zavoj pri
dnu detektovano je olovo i kadmijum i kod akumulacije Gazivode
Ziva.

m Akumulacija Gra€anka sadrzi arsen, gvozde i mangan u povisenim
koncentracijama od dozvoljenih
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Derdapska akumulacija

m Na profilu ulaska do Perdapskog
jezera ima oko 17 miliona tona
suspendovanog materijala, od
toga:

oko 41% je doneseno
Dunavom,

26% Tisaom,

21% Savom i

12% Moravom.

m Procenjeno je da ¢e u periodu od
1972-2000, na prostor Derdapa
uslo ukupno oko 490 miliona
tona suspendovanog materijala,
od kojih ¢e 82 miliona tona predéi
preko brane.
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Derdapska akumulacija

m Poremeceni uzorci sedimenta pre prethodnog frakcionisanja,
uzorci su sadrzali viSe od 80% fine frakcije < 63 pm.

m Naftni ugljovodonici su bili prisutni u Sirokom opsegu od
3,6 do 662,7 mg/kg, i na pojedinim lokacijama njihova
koncentracija je bila 200 mg/kg.

m Vrednosti za PAH su se kretale od <0,01 do 3,57 mg/kg.
Analiza je pokazala da se naj¢eSce pojavljivao fluoranten i
fenantren. PCB su bili u opsegu od <0,01 do 0,774 mg/kg.

= Sto se tie metala, zink (129-824 mg/kg), kadmijum (0,69-
4,03 mg/kg) i nikal (34,3-141 mg/kg) su detektovani u
koncentraciji ve¢eoj od one detektovane u Dunavskom
basenu.
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Pri analizi podataka o kvalitetu re¢nih voda
i sedimenta u Srbiji utvrdeno je:

m Da nema sistematske kontrole
kvaliteta sedimenta

m Uredba o kategoorizaciji vodotoka
je zastrela

m Ne postoji regulativa o kvalitetu
sedimenta

m Potrebno je preci sa “korisni¢kog”
pristupa na “ekosistemski’.

m Ne postoje grani¢ne vrednosti
emisije
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